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1 Technicka zprava k vypoctu

1.1 Identifika€ni idaje mostu Identifikacni Gdaje stavby

1.1.1 Stavba

Stavba Oprava mostu v km 20,765 na trati Havlicktiv Brod -
Pardubice

Katastrdlini tzemi Chotébor (652 831), Bilek (652873)
Obec Chotébor (568 759)
Kraj Kraj Vysocina

1.1.2 Objednatel
Ndzev Sprava zeleznic, statni organizace
IC 7099 42 34
Adresa Dlazdénda 1003/7, 110 00 Praha 1
Zastoupend Oblastni feditelstvi Brno

Kounicova 26, 611 43 Brno

1.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace

Ndzev DIPONT s.r.o.

IC 28693094

Adresa: Kli$ska 1432/18, 400 01 Usti nad Labem
Osoby s autorizaci Ing. Martin PlSek

autorizovany inZenyr v oboru ,mosty a inZenyrské
konstrukce”

¢. autorizace: 0400623

Odpovédny projektant stavby Ing. Martin PlSek
Vedouci projektant mosty a inZenyrské konstrukce
T:777 085 097, E: plsek@dipont.cz

Zpracovatel objektu: Ing. Lenka Greslova
projektant mosty a inZenyrské konstrukce
T: 608 764 677, E: greslova@dipont.cz
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1.2 Predmét prepoctu

V rdmci rekonstrukce mostu je potreba uréit zatiZitelnost stavajici konstrukce a rozhodnout
o prechodnosti pro tratové tfidy D4/70. Mostni konstrukce je tvorena polokruhovou klenbou tl. 0,9 m
(ve vrcholu) se svétlosti 11,95 m. Zatizitelnost bude urcena na zdkladé unosnosti samotné klenby.
Zatizitelnost je stanovena v kategorii C. Pfepocet nezohlednuje zadné zavady na konstrukci, jelikoz se
predpoklada celkova oprava mostniho objektu véetné spdrovani zdiva klenby.

1.3 Podklady pro zpracovani statického vypoétu

(1) Fotodokumentace mostniho objektu
(2) Rozpracovana projektova dokumentace
(3) Geodetické zaméreni

1.4 Prehled vyuzivanych norem a pouzité literatury

[1] CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci, vé. Zmény Al — 04/2007, Opravy 1 —
11/2007, Opravy 2 — 08/2008, Opravy 3 —02/2010, Zmény Z1 — 02/2001, Zmény Z2 — 03/2010

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb, v¢. Opravy 1 —02/2001, Zmény Z1 — 02/2001,
Zmény 72 — 03/2010

[3] CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 2: Zatizeni most(l dopravou, vé. Zmény Z1
—02/2010, Zmény Z2 — 03/2010

[4] CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecné pravidla a
pravidla pro pozemni stavby, v¢. Opravy 1 —07/2009, Zmény Z1 —03/2010

[5] €SN EN 1992-2 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zdsady, vé. Opravy 1 —10/2009, Zmény Z1 — 03/2010

[6] CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

[7] Technicko — kvalitativni podminky staveb statnich drah, v platném znéni

[8] Metodicky pokyn pro uréovani zatizitelnosti mostnich objektl (dile jen ,,Metodicky pokyn®)

1.5 Geometrie konstrukce a materialy

Jedna se o pulkruhovou kamennou klenbu tloustky 900 mm. Svétlost klenby je 11,95 m. Klenba je
vetknuta do masivnich kamennych opér. Dle provedeného prlzkumu je zdivo z kamen( z ortoruly
s pevnosti 48,63 az 74,83 MPa.

1.6 Vypocetni pomucky
Pro vypocet vnitfnich sil na konstrukci a pro posouzeni jednotlivych konstrukénich éasti mostu
byly pouzity tyto programy:
e SCIA Engineer 21, © 2021 Nemetschek Scia,
e Microsoft 365, © Microsoft Corporation.
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1.7 Uplna identifikace autora statického vypoétu

Ing. Lenka Greslova
Projektant — mosty a inZenyrské konstrukce

Kontrola:
Ing. Martin PlSek
Vedouci projektant — mosty a inZenyrské konstrukce

Ing. Lenka Greslova Ing. Martin Plsek
¥

V Usti nad Labem, leden 2021
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Zakazka: D21005 0 dl Oﬂt
Stavba: Oprava mostu v km 20,765 na trati Havlickdv Brod - Pardubice p

Objekt: SO 201 Most v km 20,765
Stupeni PD: DSP

3 Vypocet

3.1 Model konstrukce

Byl vytvoren ploSny sténovy model mostu. Vypocet vnitfnich sil je proveden nelinearné
s vyloucenim tahu ve zdivu Prlifezové a materidlové charakteristiky odpovidaji realné klenbé. Ulozeni
klenby je modelovano na pruzném podlozi. Tuhost podlozZi je uréena na zdkladé provedeného IG vrtu
modulem Soilin v programu Scia engineer.

Dle ¢lanku D.2.3.2 (Metodického pokynu pro uréovani zatizitelnosti zZelezni¢nich mostnich
objektl) nema tlakové napétiv charakteristické kombinaci zatiZzeni prekrocit hodnotu 0,45 f a soucasné
ma byt otevieni spary mensi nez polovina tloustky posuzovaného prifezu.
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3.2 Zatizeni

Zatizeni jsou uvazovana dle EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Roznos zatizeni nasypem je
uvazovan se sklonem 4:1 a roznos nasazenou deskou pod uUhlem 45° dle nasledujiciho schématu.
Roznaseci Sirka je stanovena na 6,23 m.
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3.2.1 Zatizeni stalé

3.2.1.1 Vlastnitihanosné konstrukce (ZS 1)

Dle provedeného stavebné-technického prizkumu je zdivo klenby a opér tvoreno migmatitovymi,
Zulovymi a ortorulovymi bloky a kameny. Pevnost kamene je ovérena v rozmezi hodnot 34 az 74 MPa
v prostém tlaku. Objemova tiha zdiva je uvaZovdna hodnotou 25 kN/m3. Vlastni tiha je generovéna
automaticky programem SCIA Engineer.

3.2.1.2 Ostatni stalé zatizeni (ZS2)
Stérkové loZe (zula, rula...20kN/m?)

nominalni hodnota zatiZzeni: 2,0m?x 20 kN/m3  =40,0 kN/m

kolej (2 kolejnice, dievéné prazce)

nominalni hodnota zatiZzeni: = 3,1 kN/m
zasyp Stérkodrti: 1,3mx6,23mx 21 kN/m3 =170,1 kN/m
nasazena deska + izolace s ochranou: 0,54 mx25kN/m3x6,23m =84,1 kN/m

Na pas klenby sifky 6,23 m pisobi zatiZzeni o velikosti (nominalni): 297,3 kN/m.

Staticky vypocet
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Stavba: Oprava mostu v km 20,765 na trati Havlickdv Brod - Pardubice

Objekt: SO 201 Most v km 20,765
Stupen PD: DSP

3.2.1.3 Zatizeni zeminou (ZS3)
Jako materidl zasypu je uvazovan Stérk Spatné zrnény (uvazovan zasyp ze Stérkodrti) (G2). Tiha
zeminy je zvolena 20 kN/m3, Ghel vnitfniho tfeni pak ¢ = 35,5°.

Postup je zvolen dle navrhového pfistupu 2 — materidlové charakteristiky nejsou redukovany.
Zemni tlak je uvazovan klidovy. Odpor zeminy je do vypoctu zohlednén uvazovanim pasivnim tlakem
v klidu nad nezatizenou ¢3sti klenby, kterd se deformuje smérem do zasypu.

K, =1-singp=1-sin355=0,42
Zatizeni ndsypem 1,0 m:
Svislé zatizeni u vrcholu klenby:
hy =0,67m oon1 = 0,67 - 20 = 20,00 kN/m?
Svislé zatizeni v rohu:
h,=31m oo = 3,120 =62,00 kN/m?
Vodorovné zatizeni v hornim rohu opéry:
hy =31m oon1 = 3,1-20-0,42 = 26,04 kN/m?
Vodorovné zatizeni u zakladu:

h, =12,67m ooy = 12,67 -20-0,42 = 106,43 kN /m?
3.2.2 Zatizeni proménné

3.2.2.1 LM-71

O vk=250kN 250kN  250kN  250kN
q e =80KN/m

gy =8OKN/m

l | 1.6m l 1,6m ‘Dﬂm £
(1) DBm| 1,6m l - <

Svislé proménné zatiZeni Zelezni¢ni dopravou se pfi pfepoctu mostniho objektu zohlednuje
modelem zatiZeni 71 podle 6.3.2 v CSN EN 1991-2 se soucinitelem o = 1,00. Toto zatizeni se na mostni
objekt umistuje v nejnepriznivéjsi poloze pro kazdy jeho nosny prvek. Odlehcujicich Ucinkd tohoto
zatizeni se nedba.

Na mostnim objektu s prlibéznym kolejovym loZzem se osamélé sily modelu zatizeni 71 mohou
roznaset v podélném sméru rovnomérné dle 6.3.6.2 v CSN EN 1991-2. Vzhledem k vy3ce nadndsypu jsou
svislé napravové sily modelu zatizeni LM71 nahrazeny rovhomérnym zatizenim:

Takto roznesené bodové zatizeni pak vypada nasledovné:
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’ =
80kNm_ 777 ] | 80 kNnmi'
ARRRNERERRRRNARNANI IR | anl |
5,40

Dynamicky soucinitel dle CSN EN 1991-2 pro standardné udrzovanou kolej
@ = (216/(~/Ld —0,2))+0,73=1,19
Nahradni délka je uvazovana jako dvojndsobek svétlosti klenby L; = 23,92 m
Redukovany dynamicky souc¢initel pro mosty s presypavkou dle ¢l. 6.4.5.4 CSN EN 1991-2:

h—-1,0
red¢ = ¢ — 10

=1,19-0,23 = 0,96 (proh = 3,3m) = redp = 1,0

Dle ¢l. D.2.1.14 (Metodického pokynu pro uréovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektl) je
mozné pri prepoctu savajici zdéné klenby a urcéeni jeji zatizitelnosti uvazovat pouze dvé zatézovaci
polohy:

e proménné zatizeni na celé délce klenby (ZS 4)

e promeénné zatiZzeni na poloviné klenby (ZS 5)

3.2.3 Kombinace zatizeni

Pro urceni zatiZitelnosti z prihybu byla sestavena nelinearni kombinace K1. Pro zatiZitelnost
uréenou tlakovym namahdanim klenby a rozevienim spdry byla vytvorena na zakladé zkuSenosti pouze
jedna nelinedrni kombinace K2, a sice s proménnym zatizenim na poloviné klenby.

K1: ZS1 +7S2 + 7S3 + ZS4
K2: ZS1 + 7ZS2 + ZS3 + ZS5
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Zakazka: D21005 0 dl Oﬂt
Stavba: Oprava mostu v km 20,765 na trati Havlickdv Brod - Pardubice p

Objekt: SO 201 Most v km 20,765
Stupeni PD: DSP

3.3 Stanoveni zatizitelnosti klenby

Zatizitelnost klenby byla stanovena iteracnim postupem do dosazeni maximalniho povoleného
talkového napéti ve zdivu, pricemz rozevieni spary v nejvice namdahaném prirezu nesmi presahnout
polovinu vysky tohoto prirezu. Stavu maximalniho dovoleného napéti bylo dosazeno pfi Zim71 = 1,65.
Dale jsou tedy prezentovany vystupy pro Zimz1 = 1,65.

Pro zatiZitelnost na zakladé pretvoreni je limitni prihyb klenby v poloviné rozpéti na hodnotu
L/500. V nasem pfipadé je tedy mezni priihyb 11950/500 = 24 mm.

3.3.1 Mezni stav omezeni napéti

2D napéti/ pretvoeni
Hodnoty: g

o [MPa]

bEESEEE s w
HEEIEIBEEZEZ

- hodnoty pfi Zim71 = 1,65 -
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Zakazka: D21005 0 dipont

Stavba: Oprava mostu v km 20,765 na trati Havlickdv Brod - Pardubice

Objekt: SO 201 Most v km 20,765
Stupen PD: DSP

2D napéti/pretvoreni

potet.
mbinace: NC2 (1,65
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.‘ \ A A At
Y ) o b — I /
\ . ;‘,,L- 2. /
FR £ /
\ g [N 2 \\ A
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l 2 - Y.
hY ! \\ — ‘_
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P ey,

- normalové napéti v fezech pro pti Zim71 = 1,65 —

V meznim stavu omezeni napéti nema tlakové napéti ve zdivu prekrocit hodnotu 0,45fk . Je tieba
ovéfrit, Ze tlakové namahdni zdiva 0,7 MPa nepiekroci hodnotu 0,45fk.
fio= K. fo>7 . fn®3 = 0,45 . 34%7 . 0,4%3 = 4,04 MPa

fb ... pevnost v tlaku zdiciho prvku (uvazovana nejmensi hodnota ze zkousek — 34 MPa)

fm ... pevnost malty (uvazovdna vdpennad)
0,45.fc = 4,04 MPa = 0,7 MPa — tlakové namahani zdiva vyhovuje
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Zakazka: D21005 0 dipont

Stavba: Oprava mostu v km 20,765 na trati Havlickdv Brod - Pardubice

Objekt: SO 201 Most v km 20,765
Stupen PD: DSP

3.3.2 Mezni pretvoreni

NC2 (1,65)
am

5 pedmérovanim,

-hodnoty pfi Zim71 = 1,65
24 mm = 4mm — deformace vyhovuje

3.4 Stanoveni prechodnosti klenby

JelikoZ je zatiZitelnost Zywy1 2 1,00, lze v souladu s ¢lankem 5.3.3 (Metodického pokynu pro
uréovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektl) konstatovat, Ze mostni objekt je pfechodny pro
tratovou tfidu zatiZzeni D4 s pfidruzenou rychlosti mensi nebo rovnou 120 km/hod a pro tratovou tfidu

zatizeni D2 s pridruzenou rychlosti 160 km/h.
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Zakdazka: D21005
Stavba: Oprava mostu v km 20,765 na trati Havlickdv Brod - Pardubice

@® dJdipont

Objekt: SO 201 Most v km 20,765
Stupen PD: DSP

4 Prehled zatizitelnosti

A. Identifikace mostu

TU (&islo, nazev):

B. Identifikace ¢asti mostu

¢ast mostu: nosna konstrukce / opéra / pofr. Cislo (ve sméru staniceni): ..., pod koleji €. 1

C. Doplnuijici data pro ¢ast mostu

Kategorie zatizitelnosti: C Vypocetni model: dvojrozmérna analyza metodou koneénych prvki

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (ve sméru staniceni)

na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku 335 [m] 335 [m] 335 [m]
prevyseni koleje 97 [mm] 97 [mm] 97 [mm]
excentricita vici ose mostu 1,235 [m] 0,760 [m] 0,135 [m]
Popis zavad uvazovanych v prepoctu: ... -----
Datum zji$téni zapracovaného stavu mostu - organy SZDC: ...-—-.../.../... - zpracovatelem piepoctu: ...—-.../.../...

Pozndmbka k ¢asti mostu: Mostni objekt projde opravou, zatiZitelnost proto nezohlediuje Zadné zavady.

1611 Havli¢kiiv Brod (mimo)(via ZETOR H.B.)-Pardubice-Rosice nad Labem DU: 06 km: 20,765

Pof Prvek Detail Namahani ki [ typ | Lp Oi Ly viz. | Poznamky | Zywn
¢. | (v€. umisténi) str.
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
1 Nosna Klenba Excentricky |1,0| S - 1,00 23,92 | 11 1,65
konstrukce tlak
2 Nosna Klenba Svisla 1,0| S - 1,00 | 23,92 | 12 1,65
konstrukce deformace

Dne: 28/01/22 zatizitelnost urdil: Ing. Martin Plsek

do databaze zadal: ...

Dne: 28/01/22
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